3.Podobnost, véty o podobnosti
Opakovani osove¢ a stftedove soumérnosti PS G str. 4 — 7

Plan Skutecnost

Co miize byt podobné?

- sourozenci
7 2,4 km
plany domu S — somm  HEKM
fotografie a jeji zvétsenina

mapy statii 54 mm 2,7 km
Strihy o riiznych velikostech na

stejné kalhoty ...

Podobnost Ize popsat i matematicky.

Dva geometrické utvary nazyvame podobné, jestlize poméry délek vSech
dvojic odpovidajicich si tsecek téchto utvard se rovnaji témuz ¢islu k > 0.
Toto ¢islo nazyvame pomér podobnosti.

Zapiseme: rovinny utvar O, je podobny s O,
01 =~ 02

Kazdé dva odpovidajici si thly podobnych utvari jsou shodné.

Podobné zobrazeni,

je takové zobrazeni, ve kterém pro vzdalenost dvou obrazi X', Y’ libovolnych dvou
bodi (vzort) X, Y plati:

XY |=k-|XY]|, kde K je libovolné kladné realné ¢islo rizné od nuly.

V podobném zobrazeni obrazem usecky je usecka, poloptimky je poloptimka, piimky je
piimka, ihlu je thel.

POMER PODOBNOSTI k
| X'Y'| - [XY] =k resp.k=a’a=b/b=c’/c
| X'Y'| =k.|XY| a’,b’,c’...obrazy; a, b, c....vzory

Vyjadiuje pfimou imérnost délek odpovidajicich si usecek

Plati:
> zvétSeni
O<kx<1....... zmensSeni

K=1 iterieeeeenns shodnost




STRANA NAVIC

PODOBNOST TROJUHELNIKU

* trojuhelniky ABC a A'B'C' jsou podobné, pokud
existuje takove kladne cislo k, ze plati:

|A'B'| = k.|AB| |B'C'| = k.|BC| |A'C'| =k .|AC|

IA'B'I - IB'C" . IA'C'I ..
|AB| — |BC| — |AC]

* k>1 k

— podobnost predstavuje zvétseni

k

* 0<k<1
— podobnost predstavuje zmenseni

o K=
— shodnost

Specialni vety
— pravouhlé trojuhelniky jsou podobné, pokud se shoduji v jednom
ostrem uhlu nebo v poméru délek dvou odpovidajicich si stran
— rovnoramenne trojuhelniky jsou podobné, pokud se shoduji v uhlu
pri zakladné nebo v uhlu pri vrcholu
— kazdé rovnostrannée trojuhelniky jsou podobné



Pr.1: Trojuhelniky ABC, KLM, PQR, XYZ jsou dany délkami stran:

A ABC:a=6cm,b=4cm,c=3cm

A KLM: k=12cm,l=8cm, m=5cm
A PQR:p=9cm,g=6cm,r=45cm
A XYZ:x=3cm,y=2cm,z=15cm

Urcete dvojice podobnych trojuhelniki a rozhodnéte, zda se jedna o

zvétSeni nebo zmenseni.

ReSeni: Dame do poméru nejdelsi stranu obrazu a vzoru, nejmensi stranu
obrazu a vzoru a nakonec prostfedni stranu obrazu a vzoru.

AABC a AKLM
K : 6=2
| - =

N

a=12

b=8:4
m:c=5:3=1,66
A nejsou podobné

AABC a APOR

p:a=9:6=15

q:b=6:4=15

r-c=45:3=15

A jsou podobné; k= 1,5 > 1 = zvetseni
podobné tr.

AABC aAXYZ
Xx:a=3:6=05
y:b=2:4=05

z:¢=15:3=05

A Jsou podobné; k = 0,5 < 1 = zmenseni

AKLM a APQR
p:k=9:12=0,75
g:1=6:8=0,75
rrm=45:5=0,9
A nejsou podobné

AKLMa A XYZ
Xx:k=3:12=0,25
y:1=2:8=0,25

Je mozné narysovat



z:m=15:5=0,3
A Nnejsou podobné

APQR a4 XYZ
X:p=3:9=1/3
y:q=2:6=1/3

z:r=15:45=1/3
A jsou podobné; k = 1/13 <1 = zmenseni
eoee PSGB8/1-3

Véty o podobnosti trojuhelnikii
Oznacuji se podobn¢ jako véty o shodnosti trojahelnikil. Sss, sus, uu
Oznaceni véty zkratkou vyjadiuje, kterymi udaji trojihelniky porovnavame.

VETA sss
Kazdé dva trojuhelniky, které maji sobé rovné poméry délek vSech tri
dvojic odpovidajicich si stran, jsou podobné.

a’:a=b :b=c¢c :c=Kk

VETA sus
Kazdé dva trojuhelniky, které maji sobé rovné poméry délek dvou
odpovidajicich si stran a shoduji se v ihlu jimi sevieném, jsou podobné.

a’:a=b":b=k Y=y’




VETA uu

Kazdé dva trojuhelniky, které se shoduji ve dvou uhlech, jsou podobné.

1

az a
B= B’




Pr.2:

Najdi dvojice podobnych trojuhelniku, zapi§ podobnost
a zkratku uvedené véty.

C G
Q 6
5
F
A B 6 4
9 E M
, 25
P L
0) 7.5

K 3 A

Resent:

A ABC ~ A MKL (uu)
A OPQ ~ A GEF (sss; k = 2/3)
A EFG ~ A MKL (sss; k =1/2)
— ABC ~ APQO ~ A MKL ~ A EFG

Pr.3: Trojihelniky ABC a TUV maji strany délky a=8,8cm,b=5,6
cm,c=4,2cm,t=84 mm, u=132 mm, v=63 mm.

Zjistéte, zda jsou podobné. JestliZze ano, zapiSte zkratku véty, urcete
pomér podobnosti a zapiSte tuto podobnost.

Pozor na odpovidajici si strany!!!

Reseni: podobnost podle sss
u:a=132:88=15
t:b=84:56=1,5
V:c=63:42=15
=k=15=AABC~AUTV

Pr.4: Trojuhelniky ABC a A'B’C” jsou podobné: a=18 cm, b =15 cm,
|[£B’C’A’| =60° a” = 6 cm. Urci pomér podobnosti a délku strany b".

k=a":a=6:18=1/3
b=k.b=1/3.15=5cm



Pr.5: Urci, zda jsou pravouhlé trojuhelniky ABC a DEF podobné.
Pokud ano, urdi velikost strany |DF|.

Ano (uu), k= 75:100 =0,75
IDF| = k.8cm =0,75.8 =6 cm.

Pr.6: Pravouhlé trojuhelniky ABC a DEF jsou podobné: Ur¢i velikost
uhlu |ZFDE]| a uved’, na zakladé které véty o podobnosti trojuhelniki
jsou podobné.

€=063°
|ZFDE| = 180°- (90°+63°) = 27°; véta uu.

Pt.7: O obdélnicich KLMN a EFGH vite, Ze jsou podobné. Pro |[KL| =5
m, [LM| =4 m, |EF| = 12,5 m urcete pomér podobnosti a vypocitejte
délku strany FG.

Resent:

|EF|: |[KL|=15:5=25
k=25

zvétSeni



FG|: |LM| = 2,5

IFG|=25. [LM|
IFG|=2/5.4
IFG| =10 m

Pi#.8: Obdélnik O, ma strany o délkach a = 2,5 dm, b =5 dm. Vypocditejte
rozméry podobného obdélniku O, je-li pomér podobnosti k = 4,

Dale vypocitejte pomér obsahii obdélniki O,, O, a porovnejte ho

S pomérem podobnosti stran.

Resent:

a :a=4
a=4.2)5
a’'=10dm
b :b=4
b'=4.5

b’ =20 dm
obsahy:
S"=a’.b’
S"=10.20
S’ =200 dm?
S=a.b
S=25.5
S=125dm’

S":S=200:125=16
Pomeér obsahit podobnych rovinnych utvaru = 'S
s PS G 10/4-15

DELENI USECKY
a) Na stejné dily

Pr. 9: Rozdél danou usecku AB
neznamé délky na 3 stejné ¢asti:




1)  Sestrojime polopiimku

z krajniho bodu A pod tihlem pftiblizné¢ 45°.

2)  Na poloptimce AZ sestrojime presnou stupnici, v naSem piipadé
sestavajici ze tii stejnych dilkda.

3) Mame tedy tf1 stejné dﬂky AY1, YiYoaY,Ys.

4)  Spojime nyni tieti z nich Y3 s bodem B.

5)  Nyni sestrojime rovnobézky s piimkou f prochazejici body Y, a Y.
6) 'V priseciku rovnobézek se zadanou useckou AB vznikly body C a D,
které¢ ndm rozdélily danou usecku na tfi stejné Casti.

7)  Obdobnym postupem muizeme rozdélit libovolnou tisecku na libovolny
pocet stejnych Casti.

e PSG17/1




b) Na dily v daném poméru

Pr.10:
Rozdélte usecku AB neznamé délky na dveé casti v poméru 3 : 2.

B

\ Zvolena délkova jednotka, | 7Tl 3
naof. 1 cm P

Plati: |AC| : |CB| =3:2

s PS G 18/2

ZMENA USECKY (ZMENSENI, ZVETSENI)Y DANEM POMERU

Pr.11: ZmenSi usecku |AB|=10 cm v poméru 5:7.

Postup:

1) Narysujeme usecku zadané velikosti

2) U jednoho z krajnich bodl usecky sestrojime poloptimku (libovolny ostry thel,
idealn¢ o velikosti okolo 45° - napt. v bod¢ A).

3) Na polopiimce, pomocném rameni, si zvolime stupnici (vétSinou

1 dilek = 1 cm nebo 0,5 cm) podle kruZitka ¢i pravitka.

4) Dil, ktery odpovida zadané usecce (zde se jedna o zmensSeni, protoze 5/7<1, a tak
spojime s bodem B bod 7), spojime s druhym krajnim bodem tsecky (s bodem
B).

5) Podivame se, kolik dild ma mit nova usecka (zde 5 dilt), a z tohoto dilu 5
vedeme rovnobézku s ptimkou sestrojenou v piredchazejicim bodé.

6) Prisecik této rovnobézky a zadané tisecky je bod, ktery je novym

krajnim bodem zménéné (zmensené usecky).



PF. 12: Zméite tsecku [AB|=57 mm v poméru 7:5.

Postup:

1) Narysujeme usecku zadané velikosti

2) U jednoho z krajnich bodl usecky sestrojime poloptimku (libovolny ostry thel,
idealn¢ o velikosti okolo 45° - napt. v bod¢ A).

3) Na polopiimce, pomocném rameni, si zvolime stupnici (vétSinou

1 dilek =1 cm nebo 0,5 cm) podle kruZzitka ¢i pravitka.

4) Dil, ktery odpovida zadané Gsecce (zde se jedna o zvétseni, protoze 7/5>1, a tak
spojime s bodem B bod 5), spojime s druhym krajnim bodem tsecky (s bodem
B).

5) Podivame se, kolik dili ma mit nova usecka (zde 7 dil), a z tohoto dilu 7
vedeme rovnobézku s piimkou sestrojenou v predchazejicim bodé.

6) Prusecik této rovnobézky a zadané (prodlouzené) tsecky je bod, ktery je novym

krajnim bodem zménéné (zvétsené usecky).



e PSG18/3-5

UZITi PODOBNOSTI
Pr.13: Dvoumetrova ty¢ vrha stin dlouhy 3m. Délka stinu stromu je 6,9 m.

Vypocitej vysku stromu. (Nacrtni si obrazek.)

2m

3m 6,9m



Slunecni paprsky jsou rovnobézné, a proto jsou vzniklé trojahelniky podobné
(uu). Vypocitame nejdiiv pomér podobnosti k = 6,9 : 3 = 2,3 a potom vypocitame vysku
stromuv=k2=23.2=4,6m

Strom je vysoky 4,6m.

PYf. 14: Vystrazna znacka udava nebezpecné klesani. 12% udava, Ze na kazdych
100 m délky ve vodorovném sméru silnice klesa o 12 m. Jaky je vySkovy rozdil
mezi mistem, které je oznaceno touto znackou, a mistem, kde po 700 m nebezpecné
klesani kon¢i? (Nacrtni si obrazek.)

tom| T x _ m
100m - 12 100
T‘\
X m { \\\‘\‘
700m x=84m

Vyskovy rozdil je 84m.

Pr.15: Ram obrazu je zhotoven z liSty Siroké 6 cm. Rozméry obrazu jsou 72 cm a
56 cm. Jsou vnitini a vnéjsi hranice ramu dva podobné obdélniky? (Nacrtni si
obrazek.)

60 _44
56 cm 7256
5_11
72 cm 6 14
Jake jsou rozmeéry vnitini hrany? 35 33
72-2.6 =60 cm RS
S6-2.6=44cm Obdélniky nejsou podobne.

PY. 16: Komin neznamé vysSky vrha stin 45 m dlouhy, metrova ty¢ stojici kolmo
k povrchu ma stin dlouhy 85 cm. Vypocitej vy§ku komina. (Nacrtni si obrdzek.)



1 085

x 45
X _ 45

085

x=53m

45m 85cm
Komin je vysoky 53 m.

Pf.17: Ohyb feky nedovoluje primo zmérit vzdalenost stozara. Jak
budes postupovat, abys tuto vzdalenost mohl(a) urcit? (Nacrtni
si obrazek.)

97_250
x 750
97.750
X:i=
250
x=291m

Stozary jsou od sebe vzdaleny 291 m.

Uhel odrazu se rovna uhlu dopadu.

N/




Pr.18: VrSek stromu se zrcadli v kaluzi, ktera je vzdalena 40 m. Ty stojiS od této
kaluZe 2 m. Jak vysoky je strom? (Nacrtni si obrazek.)

v _40
1.3 2
& 40.1,8
yV=——
l’sm;\"/ 5 5\ 2
am Al v =36m

Jsou vzniklé trojuhelniky podobne? _ )
ANO, podle kterévéty?  uu Strom je vysoky 36 m.

Co jesté potrebujes znat? Svou vysku.

Pr.19:

Stojis 20 m od stromu. Jak daleko od sebe polozis zrcatko.
abys v ném videl(a) vriek stromu, ktery ma vySku 12 m?
(Nacrtni si obrazek.) 176 .

12 20—x%

35,2—=176x=12x

k 1.76m
xm

Zrcatko polozis 2,56 m od sebe.

12m
x=2.56m

20m
Co jesteé potrebujes znat? Svou vysku.
MERITKO PLANU A MAPY

Méfitko 1 : 30 000 znamena, ze 1 cm na mapé predstavuje 30 000 cm = 300
m ve skutecnosti




Pr.20: Vzdalenost Chrudimé a Pardubic je 12 km. Na mapé jsou tato mésta od
sebe 3 cm daleko. Urc¢i méritko mapy.

Postup:

1. Napi§ pomér vzdalenosti dvou mist na mapé a jejich vzdalenosti ve skute¢nosti
2. Pfeved’ na stejné jednotky

3. Zkrat’ tento pomér do zékladniho tvaru, vysledkem je méfitko mapy

3cm:12km:3cm:1200000cm=1:400000

ZADANI PREVOD MA STEJNE JEDNOTKY MERITKO PO ZKRACENI

Pr. 21:
Urci vzdalenost dvou mist na mape,
jestlize znas jejich vzdalenost ve skutecnosti a méritko dané mapy.
* Postup: Vzdélenost dvou mist ve skute¢nosti
zmén v poméru, ktery predstavuje méfitko mapy,
vysledek uved v mensich jednotkach vhodnych

pro mapu (cm, mm)

* Priklad: Jaks je vzdalenost Prahy a Chrudimé na mapé v méritku 1 :
500 000, je-li jejich vzdalenost ve skute¢nosti 110 km.

1
=11.000000¢M * s =22 ¢

110 km 556000 500000

Pr.22:
Urci vzdalenost dvou mist ve skutecnosti,

jestlize znas jejich vzdalenost na mapé a méritko dané mapy.

* Postup: Vzdélenost dvou mist na mapé zmén v poméru,
ktery je prevracenym pomérem k méritku mapy,
vysledek uved' ve vétsich jednotkach vhodnych
pro skutecnou vzdalenost (m, km)

e Priklad: Jaka je skutec¢na vzdalenost mést Chrudim a Hradec Kralove, je-li
jejich vzdalenost na mapé v méritku 1 : 250 000 rovna 12 cm

250000

12cm: =3 000 000 cm =30 km

PL méftitko mapy (Ize timto podobnost zacit)
s PSG19/6-11




